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Die Variation der Gesammtentropie ist
3)                    S = ffUtfSdr + Ns'Sn'dF.
j j j                      j j
Die Energie der iiusseren Krafte nenne icli jetzt 8 W^ die der inneren Druckkrlifte d W2, so ist
52)        8U = J^^^8Sdr + d Wi + <5 W2 + JJ D^' 5 «' d .F.
Soil sicb der [Korper ini Gleicbgewicht befinden, so muss nacb dem sweiten Ausdruck des Entropieplincips durcb Gibbs (Bd. I, S. 22) die Variation der Energie U gleich Null oder positiv sein, wiibrend dabei lie Gesammtentropie constant erbalten bleibt. Letzterer Bedingung siann in der Gleicbung 8 U offenbar nicbt geniigt werden, wenn nicbt -9* ur alle Raumelemente im ganzen Korper den namlichen Wertb bat, blso muss jedenfalls sein
0         J&^ti8Sdz + dWl + SW> +^U±Sn'dF> 0. )ie Constanz der gesammten Entropie ergiebt aber
5)                   0 =JJJp.aSdr + ^S'dn'dF,
omit wird
4)            8Wi + ffTT2 + jj (Hi — J&S')Sn'dF > 0.
)ie Grosse Ui kann aus einer inneren Energie und einer Druckenergie testeben; sei erstere U1, so ist letztere p' vf, woselbst pr den Druck auf ine Flacbeneinbeit, dividirt durcb das specifiscbe Volumen bedeutet. Jsdann wird
•a)        8Wl + 8W, 4-JJ(Z7' — J&S' + / v')$nr dF ^ 0.
)er Factor von 8 n' dF ist das tbermodynamische Potential &f an der )ber£Lacbe bezogen auf Volumeneinheit, also
3)             8W± + SW2 +9'dndF:> 0.
[un sind aber alle rein mecbaniscben Variationen ganz unabbiingig on den tbermiscben. Demnacb bekommen wir, da jene fur sicb ver-chwinden mussen,
0)                                  8 Wl + 8 W* = 0,
1)                          ^G'Sn'dF^Q.
Die erste Gleicbung giebt lediglicb die bekannten Differential-leicbungen der Elasticitatslebre fiir den Gleicbgewicbtszustand. Die weite entspricbt der Oberflacbenbedingung, welche das Gleicbgewicbt er inneren Druckkrafte gegen die ausseren an der Oberflacbe fest-:ellt. Sie ist nacb den tbermodynamiscben Yerbaltnissen erweitert. iese Erweiterung riibrt von Gibbs l) ber.
x) Thermodynamiscbe Studien, iibersetzt von Ostwald, S. 219 if. Weinstein, Thermodynamik.   II.                                                -j^gdie specifische innere Energie 0. In zwei Phasen der gleichen Menge seien das gesammte specifische Volumen und die gesammte specifische innere Energie ebenfalls v und U. Druck und Temperatur, pf und -O1', ebenso wie die Entropie, die S' sein soil, fiir die beiden Phasen werden dann verschieden von p, O1, S der einen Phase sein. Nach 10), welche Gleichung selbstverstandlich auch fiir zwei Phasen gilt, haben wir
